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Die Nutzung eines Daches ist als solches nichts
Neues. Schon 1926 wurde durch den italienischen
Ingenieur Matté-Trucco das Dach des Fiat-Werks in
Lingotto (Italien) mit einer Renn- und Teststrecke
geplant. Neue Techniken machten dies maglich.
Bereits Le Corbusier nannte diese Madglichkeiten
in ,Vers une Architecture” als “einen Mafistab
moderner Technologie”. Wurde dem Dach friiher
nur eine eingeschrdnkte Nutzung (Abdichtung
des Gebdudes] zugewiesen, wird es heute mehr
als eine funktionale Moglichkeit gesehen, den
verfiigbaren freien Raum maximal zu nutzen.
Dieser freie Raum wird allerdings oft den Pkw-Stell-
plazen geopfert. Die Griinde sind meist Vorgaben des
Bauherren und/oder lokale Bauordnungen. Tiefgara-
gen ermdoglichen hier eine 6konomische und prakti-
sche Losung. Sie bieten die Mdglichkeiten, das Dach
als Griunflache kombiniert mit begehbaren und be-
fahrbaren Bereichen einzurichten. Diese multifunk-
tionale Raumnutzung wird zunehmend von Stadt-
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planern und Architekten in den innerstadtischen
Bereichen angewendet.

Als Hersteller von innovativen Systemen fir die Ge-
staltung von Dachflachen mit Begriinungen und Ver-
kehrsflachen vereint Nophadrain die Anforderungen
und Kenntnisse der verschiedenen Disziplinen. Ziel
ist die Bilanz zwischen dem maximal Mdglichen und
dem minimal Notwendigen.






Eine wohldurchdachte und geplante Dachflache
bietet eine dauerhafte Losung in dem wachsenden
Spannungsfeld zwischen verfligharem Raum, &kono-
mischem Wachstum und Lebensqualitat. Abhangig
von dem Entwurf, der gewlinschten Funktionalitat und
der maximalen Dachlast bietet Nophadrain Systeme,
um Dachflachen mit Begriinungen sowie begehbaren
und befahrbaren Beldagen optimal zu nutzen.

Extensive Dachbegriinung

Eine extensive Dachbegriinung ist eine auf dem Dach
naturnah angelegte Vegetationsform, die sich weit-
gehend selbst erhalt und weiter entwickelt. Die ver-
wendeten Pflanzen, Moose, Sukkulenten, Krauter und
Graser haben eine hohe Regenerationsfdhigkeit mit
besonderer Anpassung an die extremen Standorte.
Die Vegetationsbestande sind weitgehend geschlos-
sen und flach. Die Unterhaltungspflege beschrankt
sich auf ein bis zwei Kontrollgange im Jahr. Durch die
geringen Anspriiche der Pflanzung sind der Schicht-
aufbau und das Gewicht gering. Extensive Dachbe-

grinungen werden hauptsachlich aus asthetischen
Grinden angelegt. Je nach Aufbau verringert sich der
Abflussbeiwert, wodurch bei hohen Niederschlagen
die Belastung der Abwasseranlagen reduziert wird.

Fir die Planung und Ausfihrung von extensiven
Dachbegriinungen bietet Nophadrain das Griindach-
system Extensiv.

Intensive Dachbegriinung

Intensive Dachbegriinung ist in der Nutzungs-
und Gestaltungsvielfalt vergleichbar mit Garten im
Freiraum. Die Vegetation reicht von Stauden lber
Geholze und Rasenfldchen bis zu B&dumen. Die
verwendeten Pfanzen stellen hohe Anspriche an
den Schichtaufbau. Sie brauchen eine regelmaBige
Bewasserung bzw. Wasserspeicherung sowie
Nahrstoffversorgung. Diese Dachbegriinungsform ist
nur durch regelmafige Pflege dauerhaft zu erhalten.
Intensive Dachbegrinungen werden in die Landschaft

integriert. Sie werden oft auf Dachflachen geplant,
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die Teil einer Begriinung mit festem Bodenanschluss
sind.

Die Klimaeffekte einer intensiven Begriinung, wie z.B.
Verringerung des Gewachshauseffekts, Verbesserung
der Luftqualitat, Wassermanagement, usw. sind durch
die gréfBere Schichtdicke und die intensive Vegetation
viel groBer als bei einer extensiven Dachbegriinung.

Das Nophadrain Grindachsystem Intensiv bietet eine
einfache Losung fir die Planung und Ausfiihrung
einer intensiven Dachbegrinung.
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NUTZBARE DACHFLACHEN

Dachterrassen - befahrbare Dachflachen

Nutzbare Dachflachen konnennebeneiner Begriinung
auch mit einem begehbaren wund befahrbaren
Pflasterbelag versehen werden. Diese Kombination
macht es maglich, das bestehende Umfeld in die
Dachflache zu integrieren, wodurch ein harmonisches
Gesamtbild geschaffen wird. Dariber hinaus ist es
moglich, auf der Dachflache zusatzliche Parkplatze
einzurichten oder sie als offentlichen Raum fir
Markte, Veranstaltungen usw. zu nutzen. Um den
Zugang von Notdiensten (z.B. Feuerwehr) zu sichern,
Verkehrsaufbau hierauf

ist es notwendig, den

abzustimmen.

Fur Dachterrassen und befahrbare Dachflachen
sind das Nophadrain Terrassensystem, Nophadrain
Parkdach-system-Pkw und Nophadrain Parkdach-
system-Lkw entwickelt worden.
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Die Nophadrain Systeme

Die Grundlage Dachflachen ist eine

optimal funktionierende Dranageschicht, die genau

nutzbarer

auf die Verwendung des Daches abgestimmt ist.
Nophadrain hat fur jeden Typ nutzbarer Dachflachen
einen praxisbewahrten Systemaufbau. Die sorgfaltige
Abstimmung der verschiedenen Funktionsschichten
garantiert eine langfristige Funktionalitat. Der Aufbau
der Grindachsysteme fiir extensive und intensive
Dachbegrinungen stimmt mit dem natirlichen
Bodenprofil Gberein. Dadurch wird ein stabiles und
natirliches Umfeld fir die Vegetation geschaffen.
Die Terrassen- und Parkdachsysteme schitzen
die Abdichtung vor thermischer und mechanischer

Belastung.

Die Nophadrain Dranagematten bieten eine stabile

und dauerhafte Unterlage fir die Trag- und

Bettungsschicht sowie der Pflaster-/Plattenbelage.



Bauhohe zirka 17 mm

Filterflies

Trenn- und Schutzflies
Kernmaterial fir Entwasserung und
Dampfdiffusion perforiert
Wasserspeicher zirka 4,4 |/m?
Dranage nach DIN EN ISO 12958
Schutzschicht nach DIN 18531
CE-markiert

Bauhodhe zirka 27 mm

Filtervlies

Trenn- und Schutzflies
Kernmaterial fir Entwadsserung und

Dampfdiffusion perforiert
Wasserspeicher zirka 5,8 |/m?
Dranage nach DIN EN ISO 12958
Schutzschicht nach DIN 18531
CE-markiert

Bauhthe zirka 27 mm

Filterflies

Kernmaterial fiir Entwasserung und
Dampfdiffusion perforiert
Wasserspeicher zirka 8,0 |/m?
Dranage nach DIN EN IS0 12958
Schutzschicht nach DIN 18531
CE-markiert







Das Nophadrain Griindachsystem Extensiv ist fir eine extensive Begriinung
mit Moosen, Sukkulenten, Krautern und Grasern entwickelt worden. Der Kern
des Systems ist die CE-markierte ND 4+1 high Dranagematte. Es ist ein Sand-
wichelement mit zusatzlichem Wasserspeicher, das Niederschlagsiber-
schusswasser schnell abfiihrt und die wurzelfeste Dachabdichtung gegen
mechanische Beanspruchungen schitzt. Bei Dachern mit unzureichendem
Gefalle wird die ND 5+1/ND 6+1 Dranagematte mit einer Bauhohe von 27 mm
eingesetzt.

Das Nophadrain Griindachsystem Extensiv hat eine geringe Bauhohe (ab
zirka 7cm) und ein Gewicht ab zirka 100 kg/m? Wenn das Substrat der

VegetationstragschichtdurchdieNDSM-50Substratmattenersetztwird, kanndie
Flachenlasteinerextensiven Dachbegrinung aufca. 50 kg/m?reduziert werden.

Weitere Informationen: Nophadrain .Planungs- und Ausfihrungshilfe Extensive
Dachbegrinung”.

extensive Begriinung

ND DGS-E Dachgartensubstrat extensiv

.| NDé+1Dréanagematte

ND WSB-50 Wurzelschutzfolie (optional]

wurzelfeste Dachabdichtung*

*optional ND WSB-50 Wurzelschutzfolie

Das Nophadrain Griindachsystem Intensiv zeichnet sich durch eine hohe
Wasserspeicherung und sichere Uberschusswasserableitung aus. Durch die
grofle Verdunstungsoberflache der Pflanzen hat eine intensive Begriinung ei-
nen groflen Wasserbedarf. Im Nophadrain Griindachsystem Intensiv wird den
Pflanzen das Wasser durch die ND WSM-50 Wasserspeichermatten tber die
Speicherung des Niederschlagswassers auf natirliche Weise zu Verfligung
gestellt. Wenn an Stelle von Dachgartensubstrat Oberboden verwendet wird,
bilden diese Matten zusatzlich einen Stufenfilter.

Niederschlagswasser wird nach Sattigung der ND WSM-50 Wasserspeichermat-
ten Uber die CE-markierte ND 4+1 high Dranagematte an die Dachablaufe weiter-
geleitet und verhindert den Wasseranstau in der Vegetationstragschicht. Die ND
4+1 high Dranagematte hat eine Druckfestigkeit von >400 kPa. Sie ist bestandig
gegeniber den hohen Belastungen, die bei einer intensiven Begriinung auftre-
ten. Die in Anlehnung an die DIN EN 13719 geprifte Schutzschicht ND TSF-100
Trenn- und Schutzfolie wird zwischen Dranagematte und Abdichtung eingebaut
und schiitzt die Abdichtung dauerhaft vor mechanischer Beschadigung.

Weitere Informationen: Nophadrain .Planungs- und Ausfiihrungshilfe Intensive

Dachbegriinung”.

’E'i ND 4+1 high Drénagematte

ND TSF-100 Trenn- und Schutzfolie (optional

wurzelfeste Dachabdichtung*

*optional ND WSB-80 Wurzelschutzfolie

intensive Begriinung

ND DGS-I Dachgartensubstrat intensiv/Oberboden
ND WSM-50 Wasserspeichermatte



Speziell fir dinnschichtige Bauweisen auf Balkonen und Dachterrassen
wurde das Nophadrain Terrassensystem entwickelt. Die hohe Druckfestigheid
(>700 kPa) sowie die schnelle Uberschusswasser ableitung der CE-markierten
ND 220 Drdnagematte ermdoglichen eine sehr gute Standfestigkeit der
Oberflachenbeldge und verhindern das Auffrieren der Beldge im Winter. Der
Belag wird direkt in eine Bettung oder Ausgleichschicht auf die Dranagematte
verlegt. Um die Dachabdichtung vor Bewegungen des Aufbaus zu schiitzen,
wird eine Gleitschicht eingebaut, die aus der ND TGF-20 Trenn- und Gleitfolie
besteht. Bei hoheren Belastungen ist die ND TSF-100 Trenn- und Schutzfolie
vorzusehen.

Weitere Informationen: Nophadrain .. Planungs- und Ausfihrungshilfe Begehbare-
und befahrbare Dachfléchen”.

Deckschicht

Bettung oder Ausgleichschicht

.| ND220Dranagematte

ND TGF-20 Trenn- und Gleitfolie*
Dachabdichtung

*optional ND TSF-100 Trenn- und Schutzfolie
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Verkehrsflachen auf Dachern und Decken erfordern spezielle Bauweisen, um
Mangel und Schaden am Gebaude und an der Abdichtung zu verhindern. Die
Verkehrslasten werden im Nophadrain Parkdachsystem-Pkw aufgenommen
durch die ND TSF-100 Trenn- und Schutzfolie in Kombination mit der
druckstabilen CE-markierten ND 620 Dranagematte. Die Dranagematte
sorgt fir eine schnelle Uberschusswasserableitung aus der Tragschicht,
wodurch das Hochfrieren und die Spurrillenbildung in der Deckschicht
verhindert werden. Die Druckstabilitat der ND 620 Dranagematten (>900
kPa) und das spezielle Gewebe machen es mdglich, die Tragschicht so zu
verdichten, dafl eine gute Lagestabilitdt des Oberflachenbelages erreicht
wird. Das Nophadrain Parkdachsystem-Pkw ist durch Performanceversuche
an der Technischen Universitat in Minchen ausfihrlich geprift worden.

Weitere Informationen: Nophadrain ..Planungs- und Ausfihrungshilfe Begehbare-
und befahrbare Dachfléchen”.

ND 620 Dranagematte

ND TSF-100 Trenn- und Schutzfolie

wurzelfeste Dachabdichtung*

*optional ND WSB-80 Wurzelschutzfolie

Deckschicht

Tragschicht
Bettung



Lkw-Zufahrten tber Tiefgaragen, Lkw-Anlieferverkehr sowie Stellflachen fir
Feuerwehrfahrzeuge bendtigen neben den konstruktiven und statischen
Vorrausetzungen des Bauwerkes hochste Funktionalitat und Dauerhaftigkeit
innerhalb der Funktionsschichten. Die hohen statischen Lasten durch die Lkws
werdendurchdiedynamischenLastendesflieBendenVerkehrsnoch tibertroffen.
Insbesondere kleine Radaufstandsflachen, Brems-und Beschleunigungslasten
und Kurvenbereiche belasten die Dachabdichtung. Die druckstabile CE-
markierte ND 620hd Drainagematte (>1.200 kPa) in Kombination mit der ND
TSF-100 Trenn- und Schutzfolie bieten einen guten Schutz der Abdichtung
und garantieren eine lange Funktionalitat innerhalb des Schichtenaufbaus.
Das Nophadrain Parkdachsystem-Lkw ist durch Performanceversuche
an der Technischen Universitat in Minchen ausfihrlich geprift worden.

Weitere Informationen: Nophadrain ., Planungs- und Ausfiihrungshilfe Begehbare-

und befahrbare Dachfldchen”.

ND 620hd Dréanagematte

ND TSF-100 Trenn- und Schutzfolie

wurzelfeste Dachabdichtung*

*optional ND WSB-80 Wurzelschutzfolie

Deckschicht
Tragschicht
Bettung



Bauhohe zirka 13 mm

Filterflies

druckverteilende Gleitfolie (Typ ND 220)
Dranage nach DIN EN IS0 12958
Schutzschicht nach DIN 18531
CE-markiert

Bauhdhe zirka 13 mm

Filtergewebe

Druckverteilende Folie (Typ ND 620)

Dranage nach DIN EN 1SO 12958
Schutzschicht nach DIN 18531

CE-markiert

hd Ausfiihrung Druckfestigkeit von >1.200 kPa

Bauhohe zirka 13 mm
Filtergewebe
Trenn- und Schutzflies (Typ ND 600sv)

Kernmaterial fir Entwdsserung und

Dampfdiffusion perforiert

Dranage nach DIN EN 1SO 12958
Schutzschicht nach DIN 18531

CE-markiert

hd Ausfiihrung Druckfestigkeit von >1.200 kPa
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Noppe Nophadrain

R 2

Noppe HDPE

Forschung und Entwicklung

Fur Nophadrain ist Forschung und Entwicklung ein
kontinuierlicher Prozess. Mit neuester CAD-Software
innovative,

werden druckstabilere  Noppenformen

entwickelt und geprift. Dazu werden

Technischen

in enger
Zusammenarbeit mit Universitaten
die Nophadrain Systeme auf Dauerhaftigkeit durch
Uberrollversuche auf befahrbaren Pflasterbeldgen
(Performanceversuche] getestet.

Schutzwirksamkeit von Kunststofffolien bei hohen

Die Prifung der

dynamischen Verkehrslasten und die Filterstabilitat

von Filtervliesen und Geweben erfolgt durch

Indexpriifungen bei anerkannten Prifinstituten.

Materialauswahl - HDPE gegen HIPS

Nophadrain verwendet fir die ND Dranagematten
schlagfestes Polystyrol als Rohstoff. Dieses Material
istKernallerND Dranagematten. Esverflgtibereinen
guten Kriechwiderstand bei dauerhafter Belastung.
Den Beweis erbringt eine ausfiihrliche Testreihe

von Drénagesystemen aus HDPE (Polyethylen hoher
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Dichte) und aus HIPS (schlagfestes Polystyrol]. Das
System aus HDPE verliert 79% seiner urspriinglichen
Dranagekapazitat innerhalb von 3 Monaten. Im
Gegensatz dazu behalt die aus HIPS hergestellte
ND Dranagematte, ihre Form und Dranagekapazitat.

Produktionsverfahren

Das von Nophadrain entwickelte Produktions-
verfahren der Noppenmatten sorgt fir eine gleich-
mafige Materialverteilung jeder einzelnen Noppen-
wandung. Zusammen mit der konisch ausgebildeten
Noppengeometrie und der Verwendung von schlag-
festem Polystyrol (HIPS] als Noppe- mattenrohstoff
wird eine auflerordentlich hohe Dauerstandfestig-
keit und ein hoher Stauchungswiderstand sowohl bei
vertikaler als auch horizontaler Dauerdruckbelastung

gewahrleistet.

Neues Noppendesign,
bis 80% starker

BATE ThBD B ERE Few iBoesden)

CE-Markierung - Bau Produktenrichtlinien
89/106/EWG

Gemafl DIN EN
geotextilverwandte Produkte - u.a. Geoverbundstoffe
(GCO) und Geospacer* (GSP), CE-markiert werden.
Die Nophadrain ND Dranagematten konnen und

13252 konnen Geotextilien und

werden CE-markiert.

* eine dreidimensionale polymere Struktur fiir die Schaffung eines

Luftzwischenraumes im Boden und/oder in einem anderen Stoff
bei geotechnischen Anwendungen oder im Bauwesen - DIN EN
IS0 10318

15



Vertrieb Deutschland:

. 0BS Objekt-Begriinungs-
Ig : Systeme GmbH

Heinrich-Hertz-Strafle 1A
D-59423 Unna

T +49(0)2303 25002 0

F +49(0)2303 25002 22

E info@obs.de

S www.obs24.de

NORPH=IDRAIN"
Mercuriusstraat 10

GREEN ROOF INNOVATORS Postfach 3016

NL-6460 HA Kerkrade

T +31(0)45 535 50 30

F +31(0)45 535 39 30

E info@nophadrain.de

S www.nophadrain.de
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